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LBIJUPETinSAKTORlN ARINAGUUTIN 

Esilia ulevcui kekaiiinOii kohteena on lei jupecireakcorin 
arinaouutin. Edullisesti keksinnon mukaista suutinta kay- 
5 t.AhSSn 1 SmpovoimatHTc-ni i ksssa txiomaan lei jutuskaasua, kuten 
palamisilmaa, leilupetikattilan rullpes£&n. Eraan erityi- 
sen edulliscn suoritusirxodon mukaan kyaciaten suuttimien 
avn ! 1 3 myfi.q poi stetaan lei jupetireaktorisfca sen pohjalle 
kulktfuLun.yj.La kiiiiLoainepartikkeleita . 

10 

T.fii jupevhi rfiskhnr^i ssa, jntka ovat yleensM ns. kuplivia 
leijupeL^ja Lai kltai'Lolel J upeLe la, keiciallisia reaktloita, 
kuten polttoa tai kaaoutuota, emoritetaar. lei jutetussa pe- 
tlmateriaa.1.1 kerrokaftflaa . TSnftin rfialcfnrin petimateriaali- 
15 kerrokseii/ joka usein kuuaLuu paaosin hiekasla ")a poltto- 
ainoosta, lapi johdotaan lei jutuakaasua, eaimerkiksi il 
ma a, siten, ettli peti muur.t.mi harkkSl ii <k«1 swan leijuvaan 
Lllaaa. 

20 Arinasuutin on laite, jalla leijutuskaasia syfttetJSSn Iftiju- 
peLireakloriir:. Tekniikan Ldsun mukaiseali arinasuuttimet 
ovat olleet pystysuoria pu~kia, joiden euukappalcon kautta 
leijutuskaaau johdetaan I fii j'.ipfiti reakhnri i r\ joko tasan jo- 
ka suuntaan jakaaiitunesesti Lai LieLLyya yuunLaan ohJaLus- 

25 ti. 

Lei jupetixeaktoreille on cminsista, etta sy5tett&v±en ai~ 
neiden mukana reaktoriin voi joutua ylisuuria kappalaita, 
kuten metallikappaleita tai kivia, reaktorin seinamasr.a 

30 voi irrota esimerkiksi muurauksen palasia tai reaktioissa 
voi syntya karkeita kiintoaineitakappaleita. Tallaisct 
Jcappaleer laskeutuvat leijupedissa kohti reaktorin poh3 al- 
ia olevaa arinaa, josta n<3 on poisleLLava. Ej.a±la karkyau 
materiaalin poistotapoja k&sit©llaan mm. US -patent tijul ~ 

35 kaisulssa 3,397,657 ja 5/093,085. Jalkiiriuaisessa kiinroai- 
neen poisto suoritetaan kaltevaan asentoon jarjestetyn 
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arinan avulla niin, etta kiintoaineen annetaan valua ax.1- 
nalRvyS pi r kin arinassa olevaan poistoaukkoon ja siifca 
kuilua pi L kin ettelleeu j alkokasittelyyn tai poistoon. 

h Pafcftnlvhi jnl kai.sni ssa US 4,748,916 ja FI 107406 kuvataan 
ns. vaakasuui:in-"cyypplnen arinasuutin, joka koostuu paa~ 
ooin pystyouoraata arinan lap! ulottuvasta putkesta, jonka 
yl&p&Sh&n on j&rjestetty edullisesti olennaisesti vaaka- 
yuora suukappale/ jonka avulla lei jutuskaasun virtaus 
10 suunnataan olcnnaiscn vaakaouorakoi ja ohjataan ulos suut- 
HmflRta niin, pvhta virtaus kuljettaa lei jupedista laskeu- 
luvia klinlodineiLa eli niin sanottua poh jatuhkaa kohtl 
niiden poiatoaukkoa . 

15 Tainan LyyppiaLen suutinten ongelmana on suutirvcen kuluml- 
nen, joka liittyy leijutuakaasun ja karkean materiaalin 
vni makkaasftfin vi rfca-nksftfin pnhjan suuntaisesti kohti ala- 
virtaan seuraavana olevaa suutlnta. Suutinten kulumisen 
vahontamiookoi US-patcntiaoa 4,748,916 esitetaan vaakaauo • 

20 ran i Imnasui h kun jakam1af.fi kahf.fipm nwan r jotka voidaan 

auunnata seuraavana olevan suuttimen otii. Edelleen suutin- 
tcn takaoea on muotoiltu kaltcvakoi, jotra suuttimeen osu 
vr s-.iihkn Rimrl-anhiisi ylos . Suomalaisessa patentissa No. 
107406 eaiLBLddii suuLinleji valisen kaltevan osan tekemlsta 

25 erillisena kestavana kulutusoearia. 

Suuttimeen tuleva lelj uLuakaayu uxi yleenaa esilainmitettya 
ilmaa, j onka joukoooa voi olla kicrr&tettyci savukaa3ua, 
Tarvittava virtausnopeus saariaan silcfl^n ns. primaari~ilma~ 

30 puhaltimilla, joista ilma ohjaLaan suuLliiiiille us. Luuli- 
kaapin kautta. Er&&es& tunr.ctusoa konatruktioooa tuuli 
kaappi on yhtenainen laaja tila josta i I ma jakaiif.un annf- 
timillB jalkcipuLkiea valily kaella . Leijupetikattiloissa 
suu-timien lapi virtaavan lei jutuskaacun lampotila on nor- 

35 maalissa kaytassa noin 150 - ?.50 °c:, vpiik-kakin kanavapolt- 
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timilla varustetun kattilan kaynnistysvaiheessa syulelLa- 
van ilman lampotila saattaa olla jopa lahes 1000 °C. 

Kattilalaitoksissa, joiden polttoaineena k&yteLSSn klerj;a- 
5 tyspolttoainetta, tai osa polttoaineesta on kierratsttya, 
arinan suuttimien kulumisen on havaittu liittyvan voimak- 
kaaaeen korroosioon, jota esiintyy pM&asiassa suuttiiuen 
kannen ulkopinnalla. Korroosio aiheuttaa suutinmateriaalin 
pintaan korroosiota estavan oksidikerroksen, mutt a eroo- 
10 aion vaikutuksesta oksidoitunut kerros kuluu pais ja mate- 
riaalin paksuuden vSheneminen ©tense nopeasti . 

Monissa lei jupetireaktcreiden sovellutuksissa, esimeulklkal 
leijupetikattiloissa, arinasuuttimien toimintaymparisto 
15 slsaitaa pal j on erilaisia kertiiallisia yhdisteita kuzen 

suoloja ja matalassa l&mpotilassa sulavia metalliyhdistei- 
ta. Naid^n yhdisteiden korroosiota kiihdyttava vaikutus 
paasee vaikuttamaan suuttimen kannella erityisesti silloin 
kun suojaava oksidikerros eroosion vaikutuksesta poiatuu. 

70 

Tutkittaessa leijupetikartilan arinasuuttimien korroosiota 
tarkemmin on todet-bu, e-bza 3±fca aiheuttavat pa^asiaasa 
alkalien muodostamat suolat, Paaasiallisena korroosion a±- 
freuttajana ovat natrium ja kloori seks niiden muodostamat 

25 ouolat- Tahan p&adyttiin, kun huomattiin korroosion olevan 
vcimakkainta laitoksissa r j olden polttoaine sisaltaa run- 
saasti klooria. Edelia ir.ainittujen suolojen reaktiivisuus 
kaavaa lampctilavalilla 450 • 600 °C ja t&llain niiden 
taipumus aihe\;ttaa korroosiota on suuri- Sulassa tilassa 

30 olevisn suolojen reaktiivisuus pienenee lampotilan nous- 
teasa yli G50°C. Tutkittaessa tekniikan tason mukaiaten 
arinasuutt iTri en kannen pint alampotilaa havaittiin, etta 
tyypillisissa sovellutuksissa se asettuu normaalitilan- 
tccooa juuri kyociocilc voimakkaan reak-biiviauuden alueel 

3b le, jolloin siis keralallinen korroosio on pahimrnillaan. 
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Kyseisen ongeliuaii -atkaisuksi etiiLyLc.au tmuLLiiuien kannen 
lampotilan kohottaxnista niin, otta korkaa kannen pintalara- 
pctila johtaa suolojen haihtumiseen ja rsakr.* 1 vi sudden 
pienentymiseen, jolloin korxoosio VcLhenee - Eslllca ulevari 
5 keksinnon mukaisesti suuttirnien kansien pintalampotilan 
kohottaminen toteutetaan tekemalla kar.nasta kaksi- fcai 
useampikerroksinen niin r etta lei j upetireaktoriin pulid.1- 
lefctava lei jutuskaasu si paa.se suoraan j a&hdytt&rtiMSn cuut- 
-inien kantta niin, etta sen ulkopinta jaahtyisi. 

10 

Muut koksinnon mukaisalle arinasuuttimelle tunnusrr.cr killi- 
set piirteet kayvat ilml oheisista patenttivaatimuksista- 

Seuraavassa keksinn&n ir.ukaista arinasuutinta selitet&&n 
15 y:<alrylskohtalsemmin viittaamalla oheisiin kuvloihin, 
joista 

Kuvio 1 esittaa tekniikan tason mukaista arinasuutinta 
vertikaalisena poikkileikkauksena T 

20 

Kuviot 2a j a 2b esittavat vertikaalisia poikkileikkauksia 
kekainnbn kahden edullisen suoritusmuodon mukai- 
sista ar inasuuttimista p 

eoittad vertikaalisen poikkileikkauksen keksinnttn. 
eraan kolmannen edullisen suoritusmuodon mukai- 
sesta arinasuuttimesta, ja 

esittSM vertikaalisen poikkileikkauksen keksinnftn 
eraan neljannen edullisen suoritusmuodon mukai- 
ocota arinasuuttiniQ3ta 

esittaa vertikaalisen poikkileikkauksen leijupe- 
tircaktorin arinan oaasta, jolla on keksinn5n 
eraan edullisen suoritusmuodon mui-iaisisia arina- 
suuttimla. 



25 Kuvio 3 
Kuvio 4 

30 

Kuvio 5 

3b 
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Tskniikan tason mukainen arinasuutin on esitetty kuviassa 
1- Leijutuskaasua, esirnerkiksi ilmaa, virzaa tuulikaapista 
(ei esitetty) arinan Iapi pyatyguoran smatinputken (ei 
5 esitetty) kautta suutinkappaleeseeseen 4. Suut input ken 
yiapaahan yhteen 2 avulla kllnnitetyn suutinkappaleen 4 
ouutinkamnion S muotoilulla virtaua k&Snneta&n olennaisen 
vaakasuuntaiseksi. Kuvioesa esitetyssa ratkaisussa suutin- 
kanava, jonka avulla siis ilmavirtaus johdetaan suutinkam- 

10 miosfca loijupctiroaktoriin, muodootuu olonnaioon vaakaouo- 
rasta osasta 8 ja hienian ylaviistoon suuntautuvasta osasta 
10. Suulliikamiaiota. 6 kuten myOa suutinkanavan eri osia 8 
ja 10 rajoittaa yl&puolelta kan3i 12, jonka ulkopinta ku 
vP5t-.ns.sa rakfinrRfissa Isskp.e hieman alaviistoon suntlnVara- 

15 van ubdlld kaliLi puhalluaaukkua, Johon suuLinkanava paat- 
tyy. 

Suutinkanavaa rajoittaa alapuolelta alahuuli 14, joka esi- 
tctycca ouorituomuodoooa kohcaa loppuosaltaan jonkin ver- 

2U ran. YIMvi 1 stoon s-r^ntautuvari smiti nkanavan osan 10 t.ar- 

kuituksecia on oh lata ilmavirtaus suuttiinen eteen sijoi~tu- 
van seuraavan suutinrivin yl&puolelle, jotta ilmavirtauk- 
sftn <n1 jpttarna ki i ntoai nevi rtaus myos ohjautulsi yl 1 seu- 
raavan suulixirivix: aiheuttainat :a merkittavassa maarassa 

25 suuttimcn kanncn kulumista > Tu-kimukoicou on kui tonkin ha- 
vaittn, etta joissakin olostihteissa on mahdollista, etta 
kohoava alahuuli 14 aiheut Laakin auuttinien poiatoaukkoon 
alaopSin ouuntautuvan pyGrtccn, joka ninenomaan ohjaa 
ki J nt.oai nevi rran sunraan AemraavAn rivin ^nnhhi-mi An k*n- 

30 sillw lisaLen uiiueu kuluuiis Id . 

Suutinputkst ovat ufleimrniteri pc.1 kk11 *1 kkauks*! fcaan pyttrp.i- 
La Lulleayaaa arinan iapi. Samoin mytis yhde 2, iolla suu- 
tinkappalo 4 kiinnitot&an smut input kc on on cdulliGCsti 
3b poikkiieikkaukseltaan pyorea. Joissakin tapauksissa yhde 
ja suutinoutki ovat samaa kokonaisuutta eli siis suutin- 
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puLki, juld luyos juskus j cilkapulkeksi kuLauLddii, on dluxi 
perin valmistettu yhdeksi kokonaisuudeksi suutinkappaleen 
kanssa. Tava 11 i sesT.i kui~enkin sunr.i nkappal ft 4 ki1nnir.fi- 
taan yhteesfccl&n 2 auuLinpuLkeen hiLsdauidlld., klerrekliunl- 
5 tyksolla tai j oilskin xnuulla tarkoitukseen eopivalla ta- 
valla- 

Suuttimen kaneiratkaiau 12 tai suutinkappalc 4 alahuuli- 
neen 14 on ylhaalta katsoan edulliaesst.1 anorakai teen miin- 

10 toinen siten, eLLS yhLeen suOieikcilLeea sivuisla sijuilluu 
ouuttimcn puhclluaaukko, Toioin sanoen suutinkarnmiossa 6 
ilmsvi rtflns Imnaa ainaVjn kahden, edullisesti kolxnen suu- 
■cinputken halkaisijan laajulselle alueelle, joskus laajem- 
iaallokin, oaaden aikaan ma~alan ja leveSn ilmavirtaukeen 

lb suuttimen puha I hisankosfca reaktoriin. 

Suut input keen tai yhtccccon 2 voi cdullioccti liittya kca- 
suvirtauksen rajoitin (ei esitetty) jonka avulla aikaan- 
saada&n halut-u paine-ero suuttimen 4 yli. Tarvittava pai- 
20 nc-oro rnauraytyy tunnctulla tavalla pctipainccn pcruotccl- 
la ja sen suuruus riippuu myfcs suuttimen si j oituksesta 
arinalla. Suuttimet 4 on valir.istettu esimerkiksi valamalla 
ja niiden materiaalina on edullisesti austeniittinen kor- 
kean l&mpatilan kftyttttfin soveltuva ruosttur.aton terSs. 

25 

Kuvioasa 2a esitetti&n keksinnSn er&fin edulii3en 3uoritus- 
rnnndon rnnkainevn RinrM nrat.kai sn - Kuvinssa nsif.ftfcfcy sinrhin 
20 on samanlainen kuviossa 1 esltetyn suuttimen kanssa lu- 

kuunctramatta suutinkappaleen ylaosaa, joka Kuvion 2a 
30 es±tt&m&ss& suoritusmuodossa koostuu Kuvion 1 inukaisen 

kannen 12 lisaksi ulommasta suo jakannesta 22, joka koostuu 
kanailevysta 24 j a ainakin sen reuna alueille sijoittuvia 
ta suutinkappaleen pintaa, tassa suoritusraucdossa kantta 
12/ vasten tukeutuvista kapeista ripamaisisra osisra 26. 
35 Kaksiosaisen kannen edullisuus perustuu sen aiheuttanaan 
simttiiren kulumiselle alttiin osan eli suo j a kannen 22 
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lamptftilan nostoon. Talltfin uidldlctssa lampercllassa sulavat 
yhriistaet htfyrystyvat suuttimen kannclta aiheuttamatta 
kiihdy LLavaa vaikutUSta korroosMonn. 

5 Kaksi osai nen kansi toteutataan esimerkikai Kuvion 2a esit- 
LcLnailSl tavalla asen~amalia varsi sen suuttimen kannen 
12 euojakoi ouojakansi 22, joka on ripojen 26 "cukemana 
ftftiTriRrkiiksi n. 4 ram irti varsinaiccota suuttimen kannesta 
12. Kyseisen kannen 12 j a suojakannen 9? kansilevyn 24 va- 
10 liin jS&va ilmarako 20 t&yttyy kaytOn dikana petiiuaLeriaa- 
Ji Us, joka ' toimii eristsena ilmavirtauk3esta ja&htyvarx 
varsixidiaeii suuttimen kannen 12 ja suoj a kannen 22 kansile- 
vyn 2 4 vdlilla. 

15 Suojakansi 22 voidaan valmistaa joko valaina I I a , pulveri- 
metallurgiocDti UIB {Hot Isostatic Pressing) menetelm&lla 
tai teras I ftvysta tai jollakin itiuulla tapauakchtaiaesti 
mSdiriLeltavai^a menetelmaiia. Suojs kansi ?2 liifcetaan suu- 
tinkappaleon kantoen 12 hitsaamalla edulllaea fci kolmelta 

20 reunalta siten, et.f-.A puhallusaukkojen puoleinen sivu j&te 
taan avoitueksi. Avoin etursuna varrciistaa e>r- stavan petina- 
teriaalikerrokecn oyntymisen kansien v&liiu jd helpottaa 
kannen i rrohnstyGtS kannen vaihdossa. 

25 Toki on iriahcollieta myoo jarjest&& jotakin tarkol Lukaeen 
sopivaa ianurionari stetta edella mainittuun rakoon 28, jots 
sellainen katsoLdem Larpeelliseksi . TallOin on myos mah- 
dollista hitsata tai jollakin muulla tarkuilakseen scpi- 
valla ta valla kiinnittaa suojakansi kaikilta aivuiltaan 

30 suutinkappaleen kaateen 12. 

Kuviossa 2b on esir.etty toinen tapa rakentaa ja kiinnittaa 
suojakansi. T&ssd suoritusmuodossa suojakansi 22 on j3r- 
jestotty ulotturnaan euuttinacn varsinaisen kannen ulkupuu- 
35 lelle, jolloin suojakanr en reunuksena ainakin kolmolla oi- 
vulla olevat rivat 26' vuivat olla korkeampia ja ulottua 
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reilusLi suuLLimeu sivuille suojaamaan suutinta seka kor- 
roosiolta ett& eroosiolta. Naidcnkin ripojcn 26' kiinnitys 
tapahtim sa^noi-n kuin Kiwion 2a ©siir.erkissa eli hitsaamalla 
Lai inuulla Larkoltukseen sopivalla tavalla. 

5 

KuviosRfl ?. RRitfitaan keksinn5n kolmannen edullisen suori- 
Luyuiuudui] mukaixiexi suuliaraLkaisu . Siir.a suuttimen 20 suo- 
jakannon 32 kanoilovya 34 ci ole lahdetty taittairvaan Ku- 
vion 2 suojakannen 22 '^nsilftvyn ?d tavoin seuraamaan 

10 auuLLimen kuhLi pulidllusciakkua yuppenev^a muotoa, vaan 

kanoilcvy 34 jatkuu auoraan suuttimen kannen 12 laskevan 
nsfln ylSpnol Alia simrana lippana 34' jattMen itsens& ja 
suuttimen 20 kannen 12 v&liin osalta pituutraan puhallus- 
aukkoa kohti laajoncvan tilan, joka kaytttaoti ainakin osit 

15 tain t&yttyy petimateriaalilia . Kuvioasa 3 on «sitertty, 
elia suojakdrmen 32 rival 35 kuskellaval ja xiiin muodoin 
myoe kiinnitetaan suuttimen kanteen 12 ainoastaan olcn- 
naisftst.i vaakasnori 1 -ha osiltaan, mutta or. aivan yht& hyvin 
mdlidulllaLd jarjesiaa, uiin haluLtaessa, suoi a kannen kiin- 

20 nitysrivat 3 6 paksuudeltaan muuttuviksi suojakanncn 32 ai- 
vuilla, joi loin rival", 36 voirlflan h^sat? suuttimen kanteen 
12 mytts suuttimen kannen laskevdlla alu^ylla. 

Kuviossa 3 on esitetty my 6 s tolnen rafckalftii RnnttimFm pu- 
25 hallusaukolle tai paremminkin suuLlnkaiiuuiuy La puliallusauk- 
koon johtavallo suutinkanuvallc . Aicmrniata kuvioista poi 
keten suutin.onava muodostui: koko p1 t.uiidfil fcaan olflnnaisen 
vddkds?uurdald kduavaosasLa 8 llmari, ettel kanavaan olisi 
tehty mtaan puhallusvirtauksen suuntaan tai pyoxtoilyyn 
30 vaikutitavla rakenr.eellisi a nrnur.aVal a . Knvion * mulcai spn 

kanavaosan 8 t&saisen pohjan eLuna on uiyOs, elLa stjxi juh- 
dost a suuttimen kautta purkautuva leijutuskaasu tyhjentsa 
tehakkaasti kanavaosan 8 ja auutlnlcamml on fi sinne mahdol- 
lisesti satunnaisesti joutuvasta kiintoaineesLa. Tai_a auu- 
35 tinkanavan muotoa voidaan luonnollisccti kdyttaa myoc Ku- 
viciden 2a j a 2b xnukaisten suojakansien kanssa. 
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On mySe mahdollista, ©tta ouuttizticn kanailevyn 12 ylapinta 
on Icok-n pi tnnrtn I taan vaskasuora ja suutinkanava 8 joko ko- 
ko maLkdlvdctn lcivdyti kohoava tai olennaisen vaakasuora, 
5 Talloin suutinkanava 8 voi alkaa my6s auutitikaramion 6 yla 
oaasta fill hoi sin leu in Kuvlnlssa ?a, 2b ja 3 on esitetty. 

Kuvioooa 4 ooitctaan vicltt cr&s kekainntfn edullinen suori- 
tusmuoto, jossa suuti nkamroi nsha 6 lahtfivMn suutinkanavan 8 

10 loppupaan ylSLpintaan on tehLy, edullisesti koku suulinka- 
navan 8 lovcydcllc ulottuva kohouiaa 30, Kohouma 30 on 
edullisesti muodoltaan jauheva ja saa aikaan fliiut.fcimA-i 
ulkupuolella kuhoavaii kaaauvirtauksen, vaikka kanavan 8 
pohja on silea. Luonnolliscsti cdclla kuvattu auutinkana- 

lb van muoto soveltuu kaytettavaksi miliaisen hyvSnsS «no- 
j a karmen kem^sc*. 

Kuvioasa b on asitetty osa .lei jupeti reaktorin pohja-^ri- 
naa r johon on.sovitettu keksiimttn e:L&an suoriLuauiuudun niu- 

20 kaisia arinasuuttimia 20. K-aten kuviossa 5 on kaaviomai- 
sesti esitetty, perakkaiset ar1 namJiitvMiriftt-. on aftfif-P.-Hm 
portal ttaisesti siten, et~& :ie suunLaavaL lyl j uluskaaaua 
seuraavan euuttirnen katto-osan ylapuolcllc. Tallaiocn por- 
rasarinan avulla voidaan leijupetireaktorin pohjalJa ols- 

25 vaa karkeaa materiaalia ohjata tehokkaasti kohti arinan 

ma^alimalla kohdalla olevaa poh j amateriaalin poistoaukkoa . 

Jctta axinan eri osissa vaikul_Leivit3u lui j upedin aiheuLla- 
mian paineider. erot eivat muodostu liian suuriksi, porras- 

30 arinan portaiden korkeus Ll-ii0 on pideivr.ava kohr.unl1i.sfin 
pier.ena. Nyt esilla olavan keksinnon mukaiaet suojakanneL 
22 lisaavat suuttirnien 20 vaakasuoran osan korkoutta ja 
sit en. arinan portaiden kcrkeutta. Tainan takia suojakannet 
22 lisaavat ^arvetta pitaa suutinkanavan 0 pohjan korkeus- 

35 tason L2 ja seuraavan suuttiman suojakannen 22' korkeusta- 
son L0 vaiinen erotus L2-LQ mahdollisiraman pienena. 
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Jos suutinkanava 8 an Kuvion 3 mukainen ja euuntaa kaaou- 
suihkun alennaiseati vaakasuoraar.i , nn vaar?ina r etta kaa- 
susuihku jaahdyttaa seuraavan suuLLlmai: 20' wuo Jakaimen 
5 22' yiapintaa sit<an, e-zta esimerkiksi leijupeciin siealta- 
mien alkalimetallisuclojen karroos io-a aihP.ut.tava vaikutus 
suojakannen 22' pinnalla lisaantyy. Tat& vaxLeii an eUul- 
lista suunnata suuttimesta purkautuva kaasueuihku 40 vi- 
nosri yiospain, Jolloin suojakannen 22' jaahtyminen vahe- 
10 nee. Edullisesti kaasusuihkun suuntaaminen ylospain teh- 
daan Kuvicn 4 rnukaisesti rouotoilemalla suutinkanavan 8 
ylapintaan jouheva kohouma 30. 

Kaksiosaisella kannella saavutettava ensisi j ainen hydty on 
15 suuttimen kannen korroosion vaheneminen 3a sira kaircta 

toimintavarmuudten pai'aneminen. Kaksiosainen kansi noptiuL- 
taa my6s kor jaustoimenpiteitai, silla perinteiseila suutin- 
kor.struktiolla rikkoutunut suutin vaihdetaan kokonaan, 
mutta kaksiosaisen kannen ollessa kyseessa riittaa pelk&n 
20 suojakannen vaxhto, Suuttimen irrottaminen on aikaa vievaa 
toimintaa 3 a arinaan kohdistuvissa korjaustoimissa kaksi- 
osainen kanai lyhentaa laitoksen seisokkiaikaa . Kolmantena 
©tuna kaksiosaisella kannella on suojakannen alhainer. hin- 
ta verrattuna koko suuttimeen. iiinra on merkitt&va tekija 
25 arinan korjaukaissa, mutta my5s ensiasennuksessa hinr.alla 
on vaikutusta ja kaksiosaisen kannen hinnan pysyessa mata- 
lana sen asentaminen uusiin laitoksiin ei viela nosra koko 
arin&n hintaa merkittavasti . 

30 Kaksiosaiseiia kannella varustetun suuttimen valmisraminen 
suoritetaan joko konepajalla tai asennustyomaalla. Suoja- 
kansi hitsataan suuttimen kanteen lyhyilla pienahitseilla . 
Hitsien tarkoituksena on pitaa suojakansi paikoillaan eika 
niilta vaadita suuria mekaanisia tai fysikaalisia ominai- 

35 suuksia. Hitsien mitta maaraytyy kulloisenkin tilanteen 
nukaisesti, mutta tiitsin piuaus nulls! minimolda. Lyfcyet 
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hilsll edeaaultavat kulutusosana ■coimlvan suojakanneri 
vaihtotytfta, eilla hitsion avaamincn ouoritetaan kasity3n& 
k'.slmahl omaknnftftl 5 a . 

5 Kaksiosainsn kansi on mahdollista toteuttaa myos niin, et- 
ta joko ir.fie suuttimfin kannan tai finntt-lmen kannen ulko- 
puolelle kiinniLeLLavan suujdkcuiuen malerlaali tai mo 1 em- 
plan natcriaalit on valittu niin, etta sen/niiden lairanon- 
Johtavuus on heikko- TMllttin smntti-mem IMpi vn rtaava ilma 

10 ei paase j aahdytt&naan suuttimeri suoJcikanLLd niin paljua, 
etta haitallisten yhdisteiden haihtuinincn kannolta cotyi- 
si- varsinin jos suutrimen kansi ja/tai suojakansi toteu- 
tetaan L&llaisllla maLfciicialivaliuxioilla, ei auuttiinon 
kannen ja suojakannen valille tarvitee jattaa rakoa, vaan 

15 kannet voivar joko osalta tai koJco mitaltaan levata tol- 
sia&n vasLen. Er&2n edella kuvaLLuuu LaxkoiLukaeen aovel- 
tuvan materiaalin tarjoavat mm- eriiaiset keraarnit. 

Keksinnon mukalsia arinasuuttimia on LesLciLLu Ja kueLuluk- 
20 set ovat erittain lupaavia. Kokeessa kaytetylla laitoksel- 
la perinteiset suuttimet olivat voimakkaasti ku iuneet jo 
muutamien kuukausien kayton jalkeen. Kaksiosaisella kan- 
nella varustettuj en suuttimien kesto oeoittautui hyvultai 
kolmenkymmenen suurtimen koealueeila, joka oli koekaytossa 
25 13 kuukautta. Kyseisen ajan jalkeen suuttimien kansissa ei 
havaittu znerkittaviS. korroosio- tai sroosiovaurioita. 

Kuten edella esitetysta huomataan, on kekitetty aivan uu- 
dentyyppinen arinasuutin, joka poistaa tunnetun tekr-iikan 

30 haircapuolia slina maarln, etta vaivalloisesta ja seisok- 
kiaikaa vaativasta arina suuttimien vaihdosta paastaan 
eroon kaytannossa. kokonaan. Edella esitetysta on kuitenkin 
aina muistetzava, etta keksinnon selityksessa on esitetty 
vain inuutamia keksinnon edullisimpia suoritusmuoto j a ilman 

3 5 mitaan tarkoitusta rajata keksinto koskemaan vain ja aino- 
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astaan kuvattuja esimerkkeja. Niinpa keksimion suoiapilria 
rajoittavat vain ohessa esitetyt pater.ttivaatimukoct . 



5 
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L & 

Fatenttivaatimukset 

1. Leijupetireaktorin arinasuutin, 3 oka muodostuu arina- 
putkeen kiinnitettavasca tai arinaputken kanssa yhden ko- 

5 konaisuuder- muodostavasta suutinkappaleesta, johon kuuluu 
suutinkarrmio (6) ja suuttimen puhallusaukkoon p&a-tyva 
auutinkanava (8 , 10), joita rajoittaa yl&puolelta suutti- 
men kansi (12), trnm«tfcu siita, etta suuttimen kannen (12) 
ulkopuolelle on kiinnitetty suojakanai (22, 32) . 

10 

2. Patonttivaatiraukoon 1 mukainen arinaauutin, isunnetfcu 
siitS, etta mainittu suojakansi (22 , 32) on kiinnitetty 
valirnatkan paahan suuttimen kannesra (12) . 

15 3. .Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen arinasuu- 
tin, tunnettu siira, erra mainitxu suojakansi (22, 32) 
koostuu kansilevysta (24 , 34) ja ainakir. sen reunoille 
jarjestetyista rivoista (26, 26' , 36). 

20 4. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen arinasuu- 
tin, fcunna-tfcu oiita, etta mainittu ouojakanai (22, 32) on 
kiinnitetty suuttimen kanteen (12) ainakin suojakannen 
(22, 32) reur.ollla olevlen rlpojen (26, 26', 36) vMlityk- 
oclla . 

2b 

5. Jonkin edeltavSLn patenttivaatimuksen mukainen arinasuu- 
tin, tunnettu siita, etta suuttimen kannen (12) ja suoja- 
kannen (22, 32) valiin on j&rjestetty l&mmdneriete . 

30 6. Jonkin edelt&van paLenLLi vcidLiiuuksfcjii mukaitiexi ariiidsuu- 
tin, tunne-btu siita, etta suojakansi (22, 32) on kiinni- 
tetty suuttimen kanteen (12) kaikiita muilta paitsi suut- 
timen puhallusaukon puoleiselta sivultaan. 
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7. Patenttivaatimuksen 3 Lai 4 xuukainen arinasuutin, run- 
nettu oiita, cttd mainittu suojakansi (22, 32) on kiinni- 
tetty suuttimen kanteon (12) sen sivupinnoille ulottuvilla 
rivoilla (26'). 

5 

8. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen arinasuu- 
tin, ttmnottu siita, ecca suurinkanavan (8) puhallusaukon 
pauleiseeu paahan on larjestetty laitteet kohoavan kaasu- 
virtaukaen muodostamiaoksi puhalluoaukon ctccn. 

10 

9. Jonkin ydeliavan pdUeaLtlvaatlmuksen raukainen arlnasuu- 
tin, tunnottu oiita, ctta auutinkanavan (8) puhalluaaukon 
puoleiseen paahan on jarjestetty olennaisesti koko suutin- 
kanavan (8) leveydelle ulottuva ja sen ylapintaan sijoit- 

15 -uva jouheva kohouma (30) kohoavan kaaauvirtauksen muodos- 
■caniiseksi puhallusaukon etesn. 

10. Jonkin edelt&v&n patenttivaatimuksen mukainen arina- 
auutin, tunnattu siita, ettS suojakansi (22, 32) on samaa 

20 maneriaalia suuttimen kanne.n (12) kanflsa. 

11. Jonkin ©delt&van patonttivaatimuksen mukainen arina- 
suiitin, tunnefcfctt sMtJI, fthta suojakansi (?? r 32) on kiin- 
nitetty hirsaaiualla suuttimen kanxeen ~ai sen sivuihin. 

25 

19. Jonkin edeltavan patentt ivaatimuksen mukainen arina- 
suutin, tunnefctu siita, etta suojakansi on keraarr.ia* 
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L 3 

(57) TIIVISTELMA 

EsillS olevdii ktdikalimOn kuhLeena on arinasuutln. EdUlli- 
DQsti kckcinnon mukaiota auutirrfca kaytetaan lainp5voi:na- 
b tekniikassa tuomaan I p.1 jufcusi Imaa ns, lei jupetikattiloiden 
tullpesaan. Era&n eriryisen edulllsen suoritusmuoclori mu- 
kaan kyooiotcn ouuttimicn avulla mySa poistetaan tulipo- 
sasta sen pohialle kulkeutun^ita kiintoainepartikkeleita. 
KekairmOn mukaiselle arinasuutxlinelle on orninaista, siihen 
10 kuuluu suutinkammio (6) jo auuttimcn puhalluaaukkoon paat- 
tyva snntlnkanava (8, 10), joita rajoittaa ylapuclelta 
auuLLimen kcuisi (12), jonka ulkopuolelle on kiirmiuetxy 
ouojakanoi (22, 32) . 

15 (Fly- 2) 
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Fig. 1 
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Fig. 2a 
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Fig. 2b 
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Fig. 3 
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Fig. 4 



VAST. OTTO 02-04-2004 13:21 MISTA- 3BS+1 039333 ! 6 



KENELLEPATREK Aeiakaepal vsl S1VU 022 



• om :rOSTCR WICELER PATCNT DEPART. 350 1 103933315 



02/04/2004 12:44 4123 P.023 



L Y 




Fig. 5 
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